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� ��z}���������/�/���6���}���b���������L����|��-�?��� � ���,�e�� ����������¡�|�z��}�¢��z}�e£�zb| �D� �¥¤3¦�§�¨�©�ª¬«�­®�P��|��N�¯�/��� � �e�,���
� ���b���}�e����£����e���}��|������°�W�`�e�-�e����z��e±����b±���£��������e�����
� |��e��z��}|��9�-����z}|�²³�����}�e£��³�e� � |��e��z��}|��b|³z����}��£������e�e����}���´�����}�µ�������}¶°·�¸����¹������²³�������s�b��������~��}�µ���������
�}|eº������}���e������z}|�~��e�}|�� � ��£���|����}|�������z}������£������������R�e�£��s�������}��z}|¼»

<
«�½¾¡>¿�y6À9����£Á�}�e�³|������Â�{Ã>���}���ez�� � �z�������£��������b�}|e£����R�����}�����������9|e���}|ez}|���|��/�}|@�e���R���b�?�}�

�����}�µ�}|��������°·,Ä>z��Å¿�����z�£������
≥
«�½{¡>¿�yÆ��z���£�z}| �D� |¤3¦$§?¨�©
����z��e±��������}���6�R|�������z}�Ç���Ç²³�b���}���/�}���}�µ�����

�����x����z����È�e�����������e�b�$�����¾�����`���e��z�²³�`|e���e�Â�s�¯z}| � ���|��9¿�����¶	z}|�~��e����·}ÉP|���� � �e��z����}|Ê����������������|�� � ���b���}��e�}�}��|e�������}z��Ç���Ç²³�b���������}���}�µ���������@����z����6�e���,�������e�b·Ë ��| � ���b���}�@�������������������µ�����}z������b����|��/|e���}|ez}|��³��z��e�£�zb| �D� ��¤3¦$§�¨?©>��~��'����z��E�Ì�-��z}��� � �}� � �e¶Ì���������e����e�e�Í��º����}�����'�����}���}�������b�e���e�6��z}�e±,���b±,��£��6������z}|��
²���������£��3�����}�µ��������¶@��z��@��~��}�µ���������³�R����� � z}|e�Â�R���}����,� � �Â�-z}������£�������������� � ���µ���µ� � ���b�}�ez����b�}�e£��@���Î�µ���
� ���������µ� � �/��������|��e�Ê�����������e��|³��|��`|����}�e¶k�e���}��������·

Ï Ð�Ñ r6v{ÒÔÓ,Õ>Ö9×@Ø-r�Ù/Ú/Û(ÚÜÓ�Õ>Ö-×@Ø9Ò�r�Ý
v{ÞßràvxÒ�á3r�â/Ú-Ò>Ö�Þ

ã ��� � |¢��~��}�µ���������Í�}z����e���b���b|¢�}|�ÉG�}�e·¬«�·GÄ>�µ���e�V��|��z}|e�µ�`|�±����e£��ä���}�}|ä~����w��Ã>�ez � �}z��e�R|�����������º����e� ��µ�����b� � |�����z�� � ·�å>� � ��z�������� � �e�����������ä¿�������������º�����e�}���e¶/�b�����¹��z������������b���}�}���@±,�e���`���}� � �b�e��� � ����z}� �æ'çbè�éeêÁë�ì��{����z����b�}��¶îí
π
�ï£���� � ���ez�����¶¥z���£��}����z}|�º}���

�����}�µ���������°· ã �}|Ç�}|��b|È�`�e��� � ����z�� � ~e���b�s��� � ��z����}�
� �e�,�}�����e�ß¿�������������º}���e���}�e¶ä�b�e���ð������z��e±����b±���£�������}�µ���������°����|���� � ���@�e��z}|�²��������e£��}· 	|e����z}�}|��}� �e~e�}�µ�}|��b�}���%z����}��£������e�R����� � ���}�����
��z�� � ���Ê��z��µ~e�����>�����}��Ã>z}| � �e��� � |������`� � ·�ÉD|�~��e������}|���zR��²³����������������|e�������}�@æ3ñ�«�½e½��}y3·
yÈ��|Ç�����������$�e~e�}�µ�}|�� � ��� � |e����z}�}|��}����~����}�,����������ò
• ó z�£����������}�NôÌ£Á�b�R~����}|Í�}|�z}|e�,���R|��b|����N�e�¾½E�b�«�õ@� � ���b|������}�}| � �-���e�}�,���}�e¶�í@� � ·
•
«e·÷ö �D� �}�b���Î����|��}��øß«�í³� � �ez}£����e�����b|}·

•
í@� � �}�}���Î���������b|Îøß«Çí,� � ��z�£����������`|�·

•
ö@� � �b��z����������}�6¶9~�z�����øß«�í�� � �ez�£����������b|�·

• ù � � �}�}���Ê�}���������b|e����|@ø�«�í�� � �ez�£����������b|}·
• ú �e���e����|��Í�}|������Èz��µ����» ∼ ù � � ÀÎø5«Çí¢� � ��z�£�����������b|}·
ã ��|��b�}�����������}�b���`��z������������6¶Z~ez��R���3�����}�e���b|����x�

�}�e���e����|��x�}|������¾z��µ���{��z��¹��~��}�µ���������{�}|��R���b���}�}���
���e��zR�µ�������������³£Á�}�µ~e������¶k«Çí?� � �e���R�����Ç������¶����6û?���b|������������z�£����������b|�·
¸����¾��|�²³�b��¶N�µ�e�}��z����e���e¶¾�µ� � ~����}|�º}��� � |e����z}�}|���}�e�	��~��}�µ���������Î�Í��� � ��z������}� � �e�����������V¿��µ�����e����º�����e������¶	�`�e���Z��z������������b���}�R���Î��z}��²³�b��·WüG��z����b�}�����}|��

���Î��z�� � ��� � ��z�������� � �eº}������| � �e�����������	¿��µ�����e����º�����e������¶Î�`�e���x~ez}|��b|e������|e�/���e�e£�����|��°·
yN�`|��}�e�}��¶�±�� � �����}�Ç²��������°�R£Â�b���}����z���~e�����e�Â�k�������º��}|��b�e����¶��e£����e��z����°�k���}�e���ý�b�e��|ß~e���b���ß�e���}|Ç�}|��e�

� �e�,�}�����e�³¿�������������º��}�e������¶Î�`�e����·
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y5��z���£�z}| �D� �¼¤3¦$§�¨?© ~e���Z��|��b�Ç²�����¿�����z}£����e����������}��¶Z���������ez ª÷í�­Ê£�| �D� |��ï�����}�µ���������°�?�����e�������e�����e�µ����,�}¶��}|�z}| � ����zb| � �e~e�}�µ���������°����� � ������������¶���������|��@�£���� � ����z����s��~��}�µ�}|e� � ��� � |e����z}�}|��}���}·P¸��}�¾��|�²��`�e¶�µ�e���}z������}�e¶s�µ� � ~����}|eº����s��~��}�µ�}|e� � ��� � |e����z}�}|��}����e�6�}���}��������zb|e���}�����î�b�e�È�e�¯��z���±,���b±,��£��¾�x����z}|��
²���������£��´�}���}�µ��������¶°·?¸����¼z}|����������e�x��z��Ç�R�Ç²��`�������
�����}�µ���������Í����z}���Î�b�e�������e�µ� �b|e���e�¢z��µ���N���}�e�e���������
�µ���������e¶Í� � ��£��µ��¶Í����|��}�Í�Í������� � �}����������¶¾��������|��~e���b�/���������{���@ª ��­®·

��|VÉG�}�e· íÍ��z��}�e���`�����î��|����}��� � �R�����´�e�Í�e���}��������ez}£����e�����b|V�b�������N��z}�e±,���b±,��£��{» �e��zR�µ�}��¶x£�z}|eÃ>�}�bÀ
�9�e��z}|�²��������e£��/» ����²Ê����¶-£�zb|eÃ>���bÀ������}�µ�����}��¶°·��>��z��
���6� � �������	�����e�������e�����e�µ�?�³�}� � ��z}������� � �b~e���}�6�>z}|e��������Ç| � ·��>�}���b| � �¯�}|�£�z}|�Ã>����|��V��z}���e���b�����
�e���}������������}�e���6���������}�������������e�6�}�}���}�����������`�e�:�e�3��� � ��z�����������L·µÄ>z����e���b���}���6���}|,£�z}|�Ã>����|��@�e±���~e���/����|����b�������
������������· ã z����`�����������}���}���}|/�e�����R�����e���}�����e£��/�������}�e����������´���6���}���b���������s�}z��e£�z}| �D� ��¶{¤3¦$§?¨�©w�`�e�¢������ � ��z����������s���R����|��e���������}���s�}z��e±����b±���£��E�}���}�µ����������Ì«�û��k�]�}���È�e�ez}|�²³��������£������k·°¸�����£�z}|eÃ>�}�µ|k�b���
�e�³��z���±,���b±,��£��,�}���}�µ���������/�b|�~��b�:�`|����e�Â�k�����R�����ez}�e�
�e���}�}�����¢�b|����}�����e�Í�V��|e�e�}��� � ���������¾��� � ��z����������Ì��e�6�}�}���}���������-�b�������/�e���}�������ä��z�£����������b|�· Ë ���-�e���
�}���}���e���}|��}~e���b���D�e��z��Ç�������b����������|e���'�G�e� � ����������z}|e��������Ç|��Í������|��}�Ç²³���}|��}|��R���}����|��}�Â�VzR�µ�b� � ë9z������e£�������������}� � |����b|�z}|e��� � » � ∼ ö�½�� � ÀW~e���e�e���}|��,�������}|����`|�����³|��9�b�������}�}�������b�e�������e��z}|�²��������e�,�����}�µ�����������}�}|��
�`|e���,���V�}|s���}�e¶���z�£����������b|�·��L|Ç�`|e���Ì�µ�ez�z}�������}�s�
��z���£�z}| �D� �È¤3¦�§�¨�©î��� � ������������¶¹���R����|��N~e�����e���}�e¶���e�������W�����b��zR²@|��,��¶�²����}�������µ��|�z � |e���µz��e�L�}�³�}z����}�����|e�������}�R���@�e��� � �Ç²Ê��� � ·} ¢|������ � |��}�e�}�R�ä��z���~R|��e�}��N�b�e�����e�È��z���±,���b±,��£��������}�µ���������¾�e��zb|�²����������9���
���e�����
�����}�µ���������/�`|e���¢�}z��N�}���b���e��¶Í���e�}�,�}���-�ez�£��
���e�����b|}� � ���}� � |��}�����µ�î��z��¹«�õE� � ���}�����ez�£����������b|}·Ë ���Ê��|Ç�����������������³�}|e~��}�:�`|e���e�Â�/�}|³ÉG�}��·÷í�·
¸,�e�������Í��z}�e±,���b±,��£��´» �e��z������}�����������bÀk�´����z}|��

²���������£��Ì» ����²@�}���	���������bÀ@�}���}�µ��������¶N�}���Ìz}|e���}���������� � |�����z��}|��b�e�}�]��� � ���������������}|�«�í9� � ���b�e¶��ez�£�����e�����b|}�J£�z}|eÃ>�}���������È���e��|���|����ý�}|�É$�}��· ��· ã �e���b�������
���������e�}���	�}|kÉG�}�e· �k�e��z�������| � �¢��zR� � ���-�R���}���e����������b��²Ê�����}�}�¯�������R|��}�����e£��¢z}|e���b���}�������Í�b���-�e�È��z��e�

±,���`±,��£��?���e��zb|�²���������£����}���}�µ��������¶°· �>��z����6� � ��������e���b|Ç�}|��?����� � ��z��������°�J~����}�6�Îzb|e���}���Ç·JÄ>z��}�e���`�������6��e±,�}~e��������|����b�������}�����}���e·LüG��z����b�}���������@���/�R��� �s� |������z��b|��b| � �����������������}�e�������e�����b�e�����������e�6���b���}����������b�e���e���}� � ��z}���������,�������Ç|e���������:�}���,�}z��e±����b±���£���������}�µ����������«�û!�k�e�b���/����z}|�²³�����}�e£��"��ö��Î·#��|e��~e�e�}���?��|��
� ��������z}|��Â���Ç²³�b���}���Êz}|e�������e�����E�Í��� � ��z������������b�e��e�'����z}|�²³�����}�e£��������}�µ�����}���>�}��������|��}�������������b|}· Ë ���
�e~e�R���}�����}�����k�}��|Ç�`�����R|������R�������ý�µ� � ���������µ�e£��-���R����|����|'���Ç|��}���³���������b|�����|��}�Ç²���������£�����z}|���������|��L���$����z����
|��}����� � ��� � ����������� � ��������|e�e� � · ó ~��b�R�b|�� � �6¶V�}�}�������|��}�¢� � �����}|��}���ÎzR²³|e�e�����}�{�}���e�}z����b���}���}���e¶	�e������,���������}���>�����}�e�������}���}���>��z���£�z}| �D� ��¤3¦�§�¨�©N�µ�ez��z������e���Î�µ���������Î�����e��z������R�����}�6¶9���}�e¶������}���b�e�³²����}���
��|�·�y¾�}|�������z��������@�]|��������Î��~��}�µ�}|e� � ��£������������������µ���£������������b| � |�z��}��¡�õk��� � ������������¶È���R����|��9���³��z���������b���°·ÇÄ>�e¿���� � �?�'��z���£�z}| �D� �3¤3¦$§?¨�©��b�������������b|6~������|��b�Ç²���������z����b�}�������6¶���� � ���}�����}��¶E��������|��9�e�����}������������¯�������R�e�W·GÄ>�����µ���}�����È�e��z}|�²��������e�9�����}�µ�������}�9�
~e���b�e±,��¶E�������������W�W��� � �}z��e±����b±����e�W���µ�����e�e�������}�e�}��´��� � ���}�����µ� � �´���R����|���� � |e����z}�}|��}���}��¿��e�¯�}z��Ç���e����}�������@��| � �����}� � �������}���������}�/z}|��������������Ê�`�e�3�e�³�����
� ��z����������	�b���V����|��}���E���������b|-� � ��������������z}|�²³�������� � �����b�R�}�������W·Ä>z����e���b�����}�6¶ý��z}|������������}�e���6¶ß|e�}|��}�}�¯�}� � ��z}����������3�����6���}���}�����}�����b���D�e�6��z}�e±,���b±,��£��6������z}|�²³�����
���e£��������}�µ��������¶³�}�}�@zb|����}��� � |��e��z��}|��}�e���'������|e���e�e��}�����}� � ��z��}������z}|��Â���Ç²³�b���}���3��| � ��£Â�b�D������� � ���?�e�Â�°����e��|���|��W�]���e����z��e£�z}| �D� |�¤3¦$§?¨�©ý��z��E|��b�����R|����}� ���|Ç�]|������´�Í����¶s��� � ���������µ�e£��Í���R����|��R|E�s£���� � ����z����
� |�����z��}|��b�e�Ê���e�������e�Â�-�R�ez���±,� � ���}����z�� � ���}��� � �b����e�6���}���}���}���3�b�e�G���6z����}��£������e�R���µ�e£��:�}���}�µ���������°���}z����
�����}������£��³����z����������,���������}·

$ � Ó%�	r:Ö�&�Ù-Ó�r1Ó � Ú'�:Ò�Ù9Ú9r(�¢Ó�t�Ó�á
� â9Ó*)ðr��+)ðr,��Ó Ú Ó�á�â-Ò�-ðr�Ù9Ù9Ó���Ó
Ú9t$Ö-×@Ø9r�Ù9Ú'	

¸��������b���e�µ� � ���e������������¶���z����b�¹��z��Ç���Ç²³�b�������9�����}�R�����������» ���`|e����� � ���}�µ�}|e�?���������³�ez}£����e�����}�µÀG���e� � �Ç²³����Î��z��R������� � ���b���b�e�������e���}��|����}�3�b�e�����Ê��z���±,���`±,���£��Ê�-�e��zb|�²���������£��@�����b�R�}������¶W· ó �������}������|�� � ���b���}�}��Î�µ�e����z��e¶�~����`���k���µ|e��|e���Ê����²³�e�}�}�e�������������Ç�}������z����
���}���µ|��s|����}|ez}|��E�}z��e£�z}| �D� �î¤3¦$§?¨�©>��~e�'����z��V�´�

í
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R =
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S2
· exp
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−
S

λ

}

≈
CD

S2
·

(

1 −
S

λ

)

≈
CD

S2
.
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R = RD + RS =

=
CD

(S1 + S2)2
· kt +

CS

S′2

2

· kI · pϑ · cosα,
» íeÀ

kt = exp

{

−
t

λ

}

,

kI = 1 − exp

{

−
t

λ

}

,

pϑ =
1

2
· (1 + cos2 ϑ).
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· kI · pϑ · cosα,
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kI = 1 − exp

{

−
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λ

}

,

pϑ =
1

2
· (1 + cos2 ϑ).
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